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1 Einleitung

Die Energiewerkstatt Consulting GmbH (Auftragnehmer oder AN) wurde von der Ventureal Projekt
GmbH (Auftraggeber oder AG) beauftragt, die schalltechnisch zu erwartenden Auswirkungen der geplan-
ten Windenergieanlagen (WEAs) des Windparks (WP) Schwarzenbach auf die ndchstgelegenen Wohnge-
biete zu untersuchen.

2 Projektbeschreibung

Der geplante Windpark Schwarzenbach besteht aus sechs WEAs der Type Vestas Y126-3.3/3.45 MW mit
einem Rotordurchmesser von 126 m und einer Nabenhohe von 117 m, 117 + 1 m, 117 + 2 m,

117 + 3 m und 137 + 3 m. Die Nennleistung des gesamten Windparks betrdgt deminach inn Summe
20,7 MW,

Die sechs gegenstindlichen WEA-Standorte sind in der Gameinde Schwarzarkach im Bezirk Wiener
Neustadt-Land in Nieder6sterreich geplant.

Die nachstgelegenen Orte und Wohnnachbarschafien sind Forchizrstzin, Sieggraben, Schwarzenbach,
und Hochwolkersdorf. Die WEAs befinden sichi ca. 2,3 km siudlich der QOrtschaft Forchtenstein, ca. 2,8 km
nordwestlich der Ortschaft Sieggraben, ca. 4,0 xm nérdlich der Ortschaft Schwarzenbach sowie ca. 4,0
km norddstlich der Ortschaft Hochwolkerscorf.

Die einzelnen Anlagenstandorte befindan sich auf forsiwirtschaftlich genutzten Flachen auf Seehéhen
zwischen 580 m und 640 m.

Zur Benennung und Kennzeichnung des Projektes wird des Weitaren einerszits das Projektkiirzel
WP SB (fiir Windpark Schwarzanbach) verwendet, andererseits wer:lsn cie Windenergieanlagen mit
einer laufenden Nummer durzhirummeriert (WEA SB-01 — WEA SB-06).

3 Aufgabenstellung

Der Umfzing der Untersuchungen beinhaltet folgende Punkte:
1. Darsteflung der Schallemissionen und Berechnung der Schallimmissionen der Windenergiean-
fagen WEA $B-01 - WEA SB-06 im Untersuchungsgebiet um die Windenergieanlagen des WP
Schwarzenbach.

2. Darstellung der Schallimmissionen der geplanten Windenergieanlagen WEA SB-01 -
WEA S5-06 an den exponiertesten Nachbarschaftspunkten, an welchen eine verdnderte
Schalisituation zu erwarten ist.

3. Gegeniberstellung der Gesamtschallimmissionen durch den WP Schwarzenbach mit den
Grenzwerten der Immissionspunktwidmung (Immissionsgrenzwerte gem. ONORM S 5021
bzw. OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 1 und WHO).
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4 Gegenstand

Ziel dieser schalltechnischen Untersuchung ist es, die zu erwartenden schalltechnischen Auswirkungen
auf die Schutzgiiter, insbesondere auf das Schutzgut Mensch, welche sich durch den Betrieb der geplan-
ten Windenergieanlagen WEA SB-01 - WEA SB-06 ergeben, zu untersuchen.

Durch die geplante Errichtung der Windenergieanlagen WEA SB-01 - WEA SB-06 ist mit einer verander-
ten Schallsituation an den relevanten Nachbarschaftspunkten zu rechnen. Dieser Bericht soll dahinge-
hend die zu erwartenden Gesamt-Schallimmissionen darstellen, welche durch diese Windenergieanlagen
im schalltechnischen Untersuchungsraum verursacht werden. Geprift wird auch, inwieweit verbindliche
Grenz- und anerkannte Richtwerte eingehalten werd=n,

Zur Ubersicht werden in Abbildung 1 die geplanten WEAs des gegenstandlichzn Windparks Schwarzen-
bach und die relevanten Immissionsmesspunkte dargestellt.
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Abbildung 1:  Lage der relevanten Immissionsmesspunkte im Umfeld des geplanten Windparks Schwarzenbach
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5 Untersuchungsraum

Als schalltechnisch relevanter Untersuchungsraum ist jener Bereich heranzuziehen, in dem Schallimmis-
sionen noch einen relevanten Einfluss auf die ldrmtechnische Ist-Situation haben. Weiters muss der
Untersuchungsraum eine solche GréBe aufweisen, dass die gegensténdlichen, betriebskausalen Immis-
sionen bis > 25 dB(A) darstellbar sind (siehe griine Fldche in nachfolgender Abbildung 2). Daraus lasst

sich, beziiglich der gegensténdlichen Windenergieanlagen WEA SB-01 - WEA SE-(5, in etwa eine Ent-
fernung von 2.500 - 3.500 Meter abschatzen.

Innerhalb oder knapp auBerhalb dieses Abstandes befinden sich alle relevanten Nachtibarschaftsiiegen-
schaften und somit auch die exponiertesten Immissiznspunkte bzw. bewcliaten Gebdude, an waichen
die zu erwartenden larmtechnischen Auswirkungen unis:rsucht werden soli=n.

In nachfolgender Abbildung 2 ist der schalltechnisch relevante Lintersuchungsi ausn farisiich mit isolinien
dargestellt, letztere mit einer Abstufung von 5 dB(A), beginnerd riut 25 dB(A) (entspricht dabei der
duBeren Linie).

Abbildung 2:  Schalltechnischer Untersuchungsraum (grin) mit Isolinien (schwarz) ~ WP Schwarzenbach
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5.1 Gegenstdndlicher Windpark

Windpark Schwarzenbach

Betreiber Ventureal Projekt GmbH, Laurenzerberg 5/33b, 1010 Wien
Anzahl der WEAs 6

Windenergieanlage (WEA) Vestas V126-3.3/3.45 MW

Rotordurchmesser 126 m

Nabenhéhe 117 m (WEA SB-01, SB-04)

117 + 1 m (WEA $B-02)

117 + 2 m (WEA $B-03)

137 + 3 m (WEA SB-05, SB-05)
20,7 MW

Niederdsterreich

Nennleistung (gesamt)
Bundesland
Verwaltungsbezirk Wiener Neustadt-Land

Gemeinde/ Katastralgemeinde Schwarzenbach

5.2 Bestehende und geplant: W/ £As im relevanian Umfeld

Zum Zeitpunkt der Erstellung des vorliegenden Dokurients sind dem Verfasser keine weiteren geplanten
oder bestehenden WEAs im relevanten Umfeld bekannt.

6 Immissionspunkte

Es wurde darauf geachtet, dass die Irvimissionspunkte (IP) an den exponiertesten Wohnnachbarschafts-
gebieter situiert sind. Die nachfolgends Tabeile zeigt die Abstédnde der Windenergieanlagen des WP
Schwarzenbach zu den einzelnen Immissionspunkten. Die jeweils ndherliegende WEA zum Immissions-
punkt wird hervorgehoben.

Abstande dar WEAs .zu den Immissionspunkten [m]
WEA e -
13 1p2 1P3 IP4 IP5 IP6

sB-01 2.293 867 1.239 1.210 1.815 3.595
S$B-02 ; 2.499 1.332 1.609 1.308 1.587 3.174
$B-03 2,557 1.744 2.014 1.638 1.696 3.026
$B-04 2.547 2.149 2.355 1.849 1.627 2.643
SB-05 3.089 1.806 1.944 1.378 1.182 2.521
$B-06 2.295 1.112 1.455 1.310 1.772 3.454
Tabelle 1: Absténde der Windenergieanlagen zu den Immissionspunkten (IPs)
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6.1 IP1 Forchtenstein (BW)

EW

Als Immissionspunkt wurde, entsprechend dem Flachenwidmungsplan, der als Bauland Wohngebiet
(BW) ausgewiesene Nachbarschaftsbereich nordnordwestlich des geplanten Windparks Schwarzenbach
gewdhlt, Der Abstand von der ndchstgelegenen Windenergieanlage des WP Schwarzenbach (WEA SB-
01) zum Immissionspunkt betrdgt ca. 2.293 m.

Koordinatensystem | Geodiatisches Datum | Rechtswert Hochwa+t
BMN M34 MGI (Hermannskogel) 749.668 284.353
UTM Zone 33 WGS 84 504.620 5.283.592 |

Abbildung 3:  Ortofoto mit IP1 Forcitenstein (BW) aus Geodate~ Furgeniand

Abbildung 4:  Flachenwidmung des IP1 Forchtenstein (BW) aus Geodaten Burgenland
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6.2 IP2 Hackbichl (Geb)

Als Immissionspunkt wurde, entsprechend dem Fléchenwidmungsplan, der als erhaltenswerte Gebaude
im Griinland (Geb) ausgewiesene Nachbarschaftsbereich siidwestlich des geplanten Windparks Schwar-
zenbach gewahlt. Der Abstand von der nichstgelegenen Windenergieanlage des WP Schwarzenbach
(WEA SB-01) zum Immissionspunkt betrdgt ca. 867 m.

Koordinatensystem | Geoditisches Datum | Rechtswert Hochweti,

BMN M34 MGI (Hermannskogel) 749.650 281.646
UTM Zone 33 WGS 84 599.649 5.280.876

Abbildung &:  Ortofoto mit IP2 Hackbrcht {(Geb) aus NO-Atlas

Abbildung 6:  Flachenwidmung des IP2 Hackbichl (Geb) aus NO-Atlas
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6.3 IP3 Hackbichl am Berg (GIf)

EWS

Als Immissionspunkt wurde, entsprechend dem Flachenwidmungsplan, der als Grinland mit land- und
forstwirtschaftlicher Nutzung (GIf) ausgewiesene Nachbarschaftsbereich stidwestlich des geplanten

Windparks Schwarzenbach gewdhit. Der Abstand von der néchstgelegenen Windenergieanlage des WP
Schwarzenbach (WEA SB-01) zum Immissionspunkt betragt ca. 1.239 m.

Koordinatensystem | Geodiatisches Datum | Rechtswert Hochwert
BMN M34 MGI (Hermannskogel) 749.622,8 281.141,5
UTM Zone 33 WGS 84 599.630 5.280.391

Abbildung 7:  Ortofoto mit IP3 Hacki:hl am Berg (GIf) aus NO-Attas

. Gif

Abbildung 8:  Flachenwidmung des IP3 Hackbichl am Berg (GIf) aus NO-Atlas
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6.4 IP4 Radschuhleiten (Geb)

Als Immissionspunkt wurde, entsprechend dem Flachenwidmungsplan, der als erhaltenswerte Gebdude
im Grinland (Geb) ausgewiesene Nachbarschaftsbereich siidlich des geplanten Windparks Schwarzen-
bach gewahlt. Der Abstand von der ndchstgelegenen Windenergieanlage des WP Schwarzenbach (WEA
SB-01) zum Immissionspunkt betrdgt ca. 1.210 m.

Koordinatensystem | Geodiatisches Datum | Rechtswert Hochwe:t

BMN M34 MGI (Hermannskogel) 750.383 280.951
UTM Zone 33 WGS 84 500,393 5.280.204

Abbildung ©:  Ortofoto mit IP4 Radscruhleiten (Geb) aus NO-Atis

Abbildung 10: Flachenwidmung des P4 Radschuhleiten (Geb) aus NO-Atlas
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6.5 IP5 Eggenbuch (Gl)

Als Immissionspunkt wurde, entsprechend dem Fldchenwidmungsplan, der als Griinland (Gl) ausgewie-
sene Nachbarschaftsbereich siidlich des geplanten Windparks Schwarzenbach gewéhlt. Der Abstand von
der nachstgelegenen Windenergieanlage des WP Schwarzenbach (WEA SB-05) zum Immissionspunkt
betrédgt ca. 1.182 m.

Koordinatensystem | Geodatisches Datum | Rechtswert Hochwe:t |
BMN M34 MGI (Hermannskogel) 751.347,0 280.658,2
UTM Zone 33 WGS 84 501.362 5.279.918 |

Abbildung 14: Ortofoto mit IPS Egganiuch (Gl) aus NO-Atlas

Abbildung 12: Flachenwidmung des IP5 Eggenbuch (Gl) aus NO-Atlas
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6.6 IP6 Riegel (BM)

EWS

Als Immissionspunkt wurde, entsprechend dem Flachenwidmungspian, der als Bauland Mischgebiet (BM)
ausgewiesene Nachbarschaftsbereich stidéstlich des geplanten Windparks Schwarzenbach gewdhit.
Der Abstand von der ndchstgelegenen Windenergieanlage des WP Schwarzenbach (WEA SB-05) zum

Immissionspunkt betrdgt ca. 2.521 m.

Koordinatensystem | Geoditisches Datum | Rechtswert Hochweri
BMN M34 MGI (Hermannskogel) 753.301,6 280.127,8
UTM Zone 33 WGS 84 603.325 5.279.421

Abbildung 13: Ortofoto mit IP6 Riegel {#M) aus Geodaten Burgeniand

Abbildung 14: Flachenwidmung des IP6 Riegel (BM) aus Geodaten Burgenland
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7 Windenergieanlagen - technische Angaben

Die nachfolgenden Angaben zu den geplanten Windenergieanlagen stellen den aktuellen Informations-
stand zu dieser WEA-Type dar. Insbesondere durch technische Neuerungen und Fortschritte kénnen sich
diese Informationen durchaus dndern, die Angaben sind insofern beispielhaft.

7.1 Anlagenbezogene Kenndaten Vestas V126-3.3/3.

Hersteller

Typ

Nennleistung
Rotor
Rotordurchmesser
Nabenhdhe

Gesamthéhe

Ferniberwachung
Kennd:ten Rotor
Blattanzihl

Blattlange

Blattmaterial
Rotorblatrverstellung
Uberstrichane Flache
Crehzahl Retor
Drehrichtitng Rotor

Start- Mann- und Abschalt-

windgeschwindigkeit

Vestas Deutschland GmbH, Otto-Hahn-Str. 2, D-25813 Husum
Vestas V126 - 3.3/3.45 MW

3.450 kw

Luvldufer mit 3 verstellbaren Ratcrbléttern
126 m

117 m (WEA SB-01, SB-04)

117 + 1 m (WEA SB-02)

117 + 2 m (WEA SB-03)

117 + 3 m (WEA 55-06)

137 + 3 m (WEA $B-05)

180 m,

180 + 1 m (Fundementanhebung),

180 +2m,

180 + 2 m und

200+ 3 m

Vestas Scada-System

-y

3
61,66 m

Glas-/ Kohlefaserverstarktes Epoxydharz mit integriertem Blitzschutz
3 unabhiingige, hydraulische Stellsysteme mit eigener Notversorgung
12.445 m2

5,3 - 16,5 U/min

Uhrzeigersinn (Blickrichtung windabwarts)
3m/s-10,1m/s-22,5m/s

Kenndaten Masciiinenhaus

Gondelaufbau
Generator

Spannung
Generatornenndrehzahi

Getriebe

GFK (glasfaserverstarkter Kunststoff)
Asynchrongenerator mit Kafiglaufer und Vollumrichter
650/ 750 V

1,550 U/min

Planeten- / Stirnradgetriebe
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Windnachfihrung
Mechanische Bremse

Aerodynamische Bremsen

Transformator
Nennleistung
Turm

Bauart

Aufstieg

2. Fluchtweg

Eingangstiir

Beleuchtung

Schaltanlage in der WEA

Typ
Nennstrom
Kurzschlussstrom

Konzeption

Fundament

Bauart

EW

8 Elektro-Getriebemotoren
Haltebremse sowie Rotorarretierung

Fahnenstellung der Rotorblatter (primére Bremse) mit
energiegepufferter Notverstelleinheit fiir jedes einzelne Rotorblatt

Gussharz-Trockentransformator in der Gondel (Brandklasse F1)

3.750 kVA

zylindrisch- /konischer Stahlrohrturm, lackiert (RAL ¥035 lichtgrau)
Innen liegende Leiter it Sicherheitsinstaliztionen und
Serviceaufstiegshilfe (Befahranlage)

Abseilgerat im Maschinenhaus g=lagert

Die Tur ist mit einem Zylinders:licss varsperrbar. Ein Fanikverschluss
sorgt dafiir, dass ein Offnen d=r Tiir voit innen jederzeit ohne Schllssel
oder Werkzeug méglich ist.

Die WEA ist im Turm, Maschinenhaus und Ruternabe mit einer Beleuch-
tung ausgestattet. Fiir den Fail aines Stromausfalls ist eine Notbeleuch-
tung vorgesehen.

typengepriifiz, m=tallgekapselte SF6 ¥.>mpaktschaltanlage
630 A
min. 16 kA (1 s)

win Laistungsschalter fur azn Anschluss der WEA,
2 Lasttrennschaltzr als Ein- un¢ Abgangsschaltfelder

kreisringférmiges Stahlbetonfundament

11.11,2015 | Seite 16 von 27



st

a Windpark Schwarzenbach EW iy

Schalitechnischer Baricht - 2140332 ~ Rav.1

8 Schallemissionen des geplanten Windparks

Nachfolgend werden die zur Berechnung der WEA-induzierten Schallimmissionen an den ndchstgelege-
nen Immissionspunkten verwendeten Emissionsdaten dargestellt.

Fur das gegenstandliche Projekt Windpark Schwarzenbach sind die Anlagentypen Vestas V126-3.3/3.45
MW mit einer Nabenhdéhe von 117 m, 117 + 1 m, 117 + 2 m, 117 + 3 m, und 127 + 3 m (6 WEAs)
vorgesehen.

Beziiglich der Schallemissionen des WPs Schwarzenbach ist projektgemaf vorgesehsn, dass alie Wind-
energieanlagen in leistungsoptimierter Betriebswaise betrieben werien.

Eine Steigerung der Schallemissionen der nachfolgend dargestellten Windenergieanlagen bei Vi rige-
schwindigkeiten gréBer vio = 10 m/s ist nicht zu erwarten. Dies ist damit zu bagritnder, dass Windener-
gieanlagen mit GréBenmaBen wie sie im gegenstandlichen Projekt rirliegen bei Windgaschwindigkeiten
von 9 m/s bis 10 m/s in 10 m Héhe bereits die Nennleistung erreici:t nahen, da die Windgeschwindigkeit
mit der Héhe zunimmt und somit in Nabenhéhe héhere Windgeschwirisigk=iten vorliegen. Ab Erreichen
der Nennleistung ist bei pitch-geregelten Windenergieanlagen mit keiner 3-gigerung der Schallemissio-
nen zu rechnen, was durch diverse Schallmessungen und die ¢azugehdrigen fessverichte bestatigt
wird.

Fir diese leistungsoptimierte Betriebsweise wiird: von der Fa. Vestas 2in prognostizierter Schallleis-
tungspegel fir den Anlagentyp Vestas V126 - 3.3/3.45 MW herausga32ben. Dieses Datenblatt (Vestas
0034-7616_V11 - 0034-7616_General Spexcifications V 126 3_3 3_4F »IW IEC 3A.pdf vom 08.07.2015 -
siehe Anhang) wird fiir die Berechnung der auftreternien Schallimmissionen verwendet. Die fir die wei-
teren Berechnungen verwendeten Oktavtand-Daten wurdin von der Energiewerkstatt Consulting GmbH
mit Hilfe von WindPRO mittels eiries Standard-Oktavbands aus der Vermessung mehrerer WEAs gene-
riert.

' Gktav-Bander ('1'_:1 Hz) %
Lwa,rar l I

Vigm [r3/s] Y |dB(A)? 63 1325 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
3 93,4 75,0 82,0 85,4 88,0 87,8 84,9 80,1 70,6
4 96,2 77,8 84,8 88,2 90,8 90,6 87,7 82,9 73,4
5 100,9 82,5 - 89,5 92,9 95,5 95,3 92,4 87,6 78,1
‘ 6 1048 | 86,4 | 93,4 | 968 | 99,4 | 99,2 | 96,3 | 91,5 | 82,0
=, 7 " 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4 | 97,5 | 92,7 | 83,2
bY] 106,0 87,6 94,6 98,0 100,6 | 100,4 | 97,5 92,7 83,2
9 1060 87,6 94,6 98,0 100,6 | 100,4 97,5 92,7 83,2
10 106,0 87,6 94,6 98,0 100,6 | 100,4 97,5 92,7 83,2
0 Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe; 2?Werte wurden von WindPro extrapoliert * Schallemissionen wurden nach

IEC 61400-11 auf die Bezugswindgeschwindigkeit vio umgerechnet (Standard Windscherung a=0,16)

Tabelle 2: Schallemissionsdaten Vestas V126 - 3.3/3.45 MW, NH 117 m, leistungsoptimiert
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Oktav-Binder (in Hz) %
Lwa,rer
Viom [M/s]? |dB(A)? 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
3 93,4 75,0 82,0 85,4 | 88,0 | 87,8 84,9 80,1 70,6
4 96,2 77,8 84,8 88,2 | 90,8 | 90,6 87,7 82,9 | 73,4
5 100,9 82,5 89,5 92,9 | 95,5 | 95,3 92,4 | 87,6 | 78,1
6 104,9 86,5 93,5 96,9 | 99,5 | 99,3 96,4 | 91,6 | 82,1
7 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4 | ©7,% = ©2,7 | 83,2
8 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4 | 97,5 ' 92,7 | 83,2
9 106,0 87,6 | 94,6 | 99,0 | 100,6 | 100,4 | 97,5 ' 92,7 83,2
10 106,0 87,6 | 94,6 | 95,0 | 100,6 | 100,4 : ©7,5 92,7 53,2
' Windgeschwindigkeit in 10 m Hahe; 2Werte wurden von WindPro extrapoliert  Sctizifernissionen wesden nach
IEC 61400-11 auf die Bezugswindgeschwindigkeit vio umgerechnet (Stznciard Windscher.ig fllx':';‘,f.'»..‘ )

Tabelle 3: Schallemissionsdaten Vestas V126 - 3.3/3.45 MW, NH 117 + 1 m, leistungsoptimiert
Oktav-Bénder (in Hz) 2’ =

| Vigm [Mm/s]? I&g?;f;” 63 125 | 259 500 l 1000 | 2040 | 4000 | 8000
3 93,4 75,0 | 82,0 | 854 | 88,0 87,8 | 64,9 | 80,1 | 70,6
a 96,3 77,9 | 84,9 | 88,3 | 90,9 | 90,7 | 87,8 | 83,0 | 73,5
5 100,9 82,5 | 89,5 £ 92,9 | 955 | 953 | 92,4 | 87,6 | 78,1
6 104,9 86,5 | 93,5 | 96,9 | 99,5 | 99,3 | 96,4 | 91,6 | 82,1
7 106,0 B7.6 | 946 | 98,C | 160,6100,4| 97,5 | 92,7 | 83,2
8 106,0 87,6 | 4,6 ' 98,0 | 100,51100,4 | 97,5 | 92,7 | 83,2
9 106,0 876 | 946 980 | 100,¢ 004 | 97,5 | 92,7 | 83,2
10 106,0 87,6 | 94,6 | ©8,0 | 100,6 | 00,4 97,5 | 92,7 | 83,2

T'Windz =schwindigkeit in 10 m Héake; 2Werte wurden von WindPro extrapoliert ¥ Schallemissionen wurden nach
IEC &1407-11 auf die Bezugswindgaschwindigkeit vy urrgerechnet (Standard Windscherung a=0,16)

Tabelle 4: Schallemissionsdaten Vestas viz26 — 3.3/3.45 MW, NH 117 + 2 m, leistungsoptimiert

Oktav-Binder (in Hz) %

Yigm [m/s] Y __'&_S?_‘_K_’_{_n a3 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000

3 53,4 ; 75,0 82,0 85,4 | 88,0 | 87,8 84,9 80,1 70,6

. | 963 {779 | 849 | 883|909 90,7 | 878 830] 735

5 101,0 82,6 | 89,6 | 93,0 | 956 | 95,4 | 92,5 | 87,7 | 78,2

6 L1049 86,5 | 93,5 | 96,9 | 99,5 | 99,3 | 96,4 | 91,6 | 82,1

7 | 1060 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4 | 97,5 | 92,7 | 83,2

8 ' 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4 | 97,5 | 92,7 | 83,2

9 106,0 87,6 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4| 97,5 92,7 | 83,2

10 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4| 97,5 | 92,7 83,2

U windgeschwindigkeit in 10 m Hohe; ?Werte wurden von WindPro extrapoliert ¥ Schallemissionen wurden nach
IEC 61400-11 auf die Bezugswindgeschwindigkeit vi, umgerechnet (Standard Windscherung a=0,16)

Tabelle 5: Schallemissionsdaten Vestas V126 - 3.3/3.45 MW, NH 117 + 3 m, leistungsoptimiert
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Oktav-Biander (in Hz) 2

| Viom [Mm/s]Y I&g?:;” 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
3 93,5 751 | 82,1 | 85,55 | 88,1 | 87,9 | 85,0 | 80,2 | 70,7
a 96,7 78,3 | 853 | 88,7 | 91,3 | 91,1 | 88,2 | 83,4 | 73,9
5 101,5 83,1 | 90,1 | 93,5 | 96,1 | 95,9 | 93,0 | 88,2 | 78,7
6 105,2 86,8 | 93,8 | 97,2 | 99,8 | 99,6 | 96,7 | 91,9 | 82,4
7 106,0 876 | 94,6 | 98,0 | 100,6| 100,4 | 37,5 | 92,7 | 83,2
8 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 [100,6 [100,4 97,5 | 92,7
9 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6]100,4 | 97,5 [ 92,7
10 106,0 87,6 | 94,6 | 98,0 | 100,6 | 100,4 | 97,5 | 92,7

Tabelle 6: Schallemissionsdaten Vestas V126 - 3.3/3.45 MW, NH 137 + 2 m, le:stungsaptimiert
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9 Grenzwertkriterien

Der niederdsterreichische Gesetzgeber schldgt bei der Neufestlegung der Widmungsart Bauland folgende
Immissions-Grenzwerte fiir den energiedquivalenten Dauerschallpegel in der Nacht und bei Tag vor:

Widmung Tag Nach¢
Bauland-Wohngebiet 55 dB(A) 45 dB(A)
Bauland-Agrargebiet 55 dB(A) «5 dB(A)
Bauland-Kerngebiet 60 dB(A) 55 dB{A)

Tabelle 7: Immissionsgrenzwerte gem. NO LGBI. 8000/4-0

Dies deckt sich mit den anzustrebenden Schallimmissionsgrenzwerten der WHO vori L . = 55 dB(A)

tags und Laeq = 45 dB(A) nachts (Schlafzimmer AuBenfassads). In dar SAL-Richtlinie Nr, 36 Blatt 1 fin-
den sich fiir das Bundesland Niederdsterreich folgende Vorschlage fur Planungsrichtwerte in der Nacht
und bei Tag:

Bauland (§ 16 NO ROG 1976) Aquivalenter 0auverschallpesel in dB

Nutzungsart Tag Nacht

(1) Immissionswerte

a) Wohngebiete, Agrargebiete und
Gebiete fiir erhaltenswerte 55 45
Ortstrukturen |

b) Kerngebiet |: 60 50

Tabelle 8: Immissionsgrenzwerte NO gem. OAL-RL Ni. 3¢ Zlatt 1

Des Weitaren finden sich in dar HAL-Richtlinie Nr. 35 Blatt 1 fiir das Eundesland Burgenland folgende
Vorschiage fir Planungsrichtwarte in der Nacht und bei Tag:

Gebietsbezeichnung gemaili varschlag fiir den Planungsrichtwert
Raumgylanungsgesetz dB A-bewertet
Tag Nacht
Wohng:biet 50 (55)*%) 40 (45)%)
Dorfgebiet i 55 45
Goschafisgabiste 60 50
[ Industricgebiete _-xx2) I
Betrieb;g_eb-iete 65 55
Gemischte Baugeblate 60 (65)%) 50 (55)*)
S A e i 50 (59 0 49
Tabelle 9: Immissionsgrenzwerte Bgld. gem. OAL-RL Nr. 36 Blatt 1

! Die niedrigeren Werte sind anzustreben

2 Grenzwerte sind erforderlichenfalls fiir den héchstzuldssigen A-bewerteten Schallleistungspegel festzulegen, je nach
GroéBe des Gebiets und seiner Lage zur Nachbarschaft
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EWS

Weitere Richtwerte flr die Zuldssigkeit von Beurteilungspegeln in der értlichen und ber&rtlichen Raum-
ordnung enthalt die ONORM S 5021 - Tabelle 1 - Planungsrichtwerte fiir die Immission. In der Norm
werden im Besonderen die im Bereich des Windparks auftretenden Widmungsarten angefiihrt (siehe

nachfolgende Tabelle):

Beurteilungspegel,
:2:;2 Gebiet | Standplatz in dB R :‘r:[:;g
Tag Aben: | Macht

1 Ruhegebiet, Kurgebiet 45 40 35 45
Wohngebiet in Vororten, Wochen- ,

2 endhausgebiet, landliches Waohiige- 50 45 40 50
biet
Stadtisches Wohngebiet, Gebiet flir

3 Bauten land- und forstwirtschaftli- 55 50 | 45 55
cher Betriebe mit Wohnungen L (I

Bauland Kerngebiet (Blros, Geschafte, Han-

del, Verwaltungsgebaude ohne we-

4 sentlicher stérender Schallemission, 60 55 50 60
Wohnungen, Krankenhduser) Gazbiat
fiir Betriebe ohne Schallemission !
Gebiet flir Betriebe mit gewerbii-

5 chen und industriellen Giitererzeu- 60 55 65
gungs- und Dienstleiszungsstatten

6 Gebiet mit besonders greBer Schal- 8 | - a a
lemission (z.B. Industriegabiate) |

1 Kurbezirk 45 40 35 45

Griinland e :
2 Parkanlagen, Maherhaslungsgebiet 50 45 40 50
2 Fiir Industriegebiete besteht kein Ruheansgruch, daher sind aiich keine Richtwerte festgelegt.

Tabelle 10:

Immissionsgrenzweri: gem. ONORM S 5021

Diese Norm kann bei der Abstufung des Immissionsschutzes herangezogen werden. So sind Kurgebiete
starkar 7 schiitzen als Bauland-¥ianngebiete und Bauland-Agrargebiete, welche stérker zu schiitzen
sind als die meisten Bauland-Sondergebiate und diese sind wiederum stérker zu schitzen als Bauland-

Kerngebicte und Griinland-Freizeit/Sport.
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10 Schallimmissionen des geplanten Windparks

Mit den vorliegenden Angaben und vorgenannten Ansdtzen lassen sich nunmehr die in den exponiertes-
ten Nachbarschaften durch den Betrieb der Windenergieanlage im Freien auftretenden Schallimmissio-
nen (mittlere A-bewertete dquivalente Dauerschallpegel Laq) berechnen.

Die Schallimmissionswerte werden dem Immissionsgrenzwert La ¢q gem. ONORM S 5021 bzw. gem.
OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 1 (Tabelle C. 3: Niederdsterreich; Tabelle C. 1: Burgamiand; fir den Nacht-
zeitraum gegeniibergestellt, wobei hier die strengeren gemaB ONORM S 5621 empfohienen Planungs-
richtwerte verwendet wurden (worst-case-Betrachtung). Folgende Grenzwv:erte wurden flr die unter-
suchten Immissionspunkte herangezogen:

Planurgsrichtwert [ds A-

Immissionspunkt Flachenwidmung - bewarter} = |
Tag Nacht
IP1 Forchtenstein (BW) Bauland Wohngebiet 50 40
IP2 Hackbichl (Geb) erhaltenswertes Gebéuda 55 45
IP3 Hackbichl am Berg Griinland mit land- und - 45
(GIf) forstwirtschaftlicher Nutzung
IP4 Radschuhleiten (Geb) | erhaltenswertes Gebsude 55 45
IP5 Eggenbuch (Gl) Grinland 55 45
IP6 Riegel (BM) Bauland Mischgebiet 50 40
Tabelle 11: Planungsrichtwerte der Imnussinngpenkte

Die Berechnung, der fiir die gagenstandlichen Windenergieanlagen in der Nachbarschaft zu erwartenden
Schallimriissionen, erfolgt durch die Energiewerkstat: Consulting GmiH mit Hilfe des Rechenprogramms
WindPr{ (DECIBEL), Version 2.9.285 (September 2:14), Energi- og Miljodata (EMD), dessen Grundlage
ein digitales Gelandemodell bildzt, igsas Programr bericksichtigt neben dem digitalen Héhenmodeil,
sprich dzr Orografie, auch die Oberflachanrauiokeit des Untersuchungsgebietes in einem Umkreis von
20 km. D2 Ausbreitungsrechnung wird entsprechend dem ,allgemeinen Verfahren zur Berechnung A-
bewerteter Schalldruckpegel® der ISO 9613-2, Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien,
durchgefi:hrt. Die Anlage wurde dabei a's Punktschallquelle dargestellt, der die Emissionen zugeordnet
wurden. {Jie Berechnungseraebnissa fir die zu erwartenden Schallimmissionen durch die geplante
Windenergieantage in Form dar dquivalenten Dauerschallpegel Ly oq an den einzelnen Immissionspunk-
terr jassen sih wic folgt zusammaenfassen und mit den empfohlenen Immissionsgrenzwerten fiir den
schiatllritischen Nachtzeitraurn gegeniberstellen:
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Windgeschwindigkeit vyg., [m/s] 3 q &S 6 7 4 ¢ i 1D
Immissionsgrenzwert (Nachtzeitraum) 40,0 | 36,0 45,6!40,0|40,0|40,0|40,0] 40,0
Belastung Windpark Schwarzenbach (Planung) | 164 | 19,3 | 215! 278 ) 29,0| 29,0 | 29,0 29,0

IP1 Forchtenstein (BW) :
J.} 13

Immissionsgrenzwert { Nachtzeitraum) “*45.0 15,0|45,0|45,0]45,0/45,0/45,0| 45,0
Belastung Windpark Schwarzenbach (=.anung; | 245 1 2741 32,1 ] 36,0

s =i
.ﬁ:E'l'-! 9,0

IP2 Hackbichl (Geb)

mmi AN

Immissionsgrenzwert ( Nachtzaitraum) 45,0 | 45,045, |45,0(45,0|45,0|45,0| 45,0
i entiach (7
1P3 Hackbichl am Berg (GIf) Belastung Windpark Schwarzeniiach {#fanung) 344 34,
Pl Ltal

SPREEREE

Immissionsgrenzwert (Nachtzeitraum)
Belastung Windpa:k Schw zrranbach (Planung)

IP4 Radschuhleiten (Geb)

IP5 Eggenbuch (GI)

IP6 Rieg:i (BM

Tabazile 12: Gegenii:=.stellung Immissit enzwerte - i WP Schwar
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11 Ergebnisunsicherheit

Die Ausbreitungsberechnung erfolgt nach ONORM ISO 9613-2 nach dem allgemeinen Verfahren. Als
meteorologische Bedingungen werden Mitwindausbreitungs-Bedingungen spezifiziert:

« Windrichtung innerhalb eines Winkels von = 45° von der Richtung, die das Zentrum der vor-
herrschenden Schallquelle und den spezifizierten Immissionspunkt verbindat, wobei der Wwind
von der Quelle zum Empféanger blast, und

« Windgeschwindigkeit zwischen ungefahr 1 m/s und 5 m/s, gemassen in einer Héhe von 3 m
bis 11 m Uber Boden.

Diese Bedingungen sind als ,ausbreitungsgiinstig" anzusehen, washalb keine tiavaren als die: barechne-
ten Werte zu erwarten sind. Die Ubereinstimmung zwischen berzchineten und gemassanan Vierten des
mittleren A-bewerteten Dauerschalldruckpegels fiir ausbreitungsgiinstige Situationen L, (&W) wird in
der ONORM ISO 9613-2 folgendermaBen eingeschétzt (wobei hinzugefigt werden muss, dass die Ab-
schatzung der Genauigkeit nur fur Entfernungen d < 1.000 m angegeben wird und die Entfernungen
zwischen den Windenergieanlagen und den angrenzznactze wishnnachbarscrinftan tails deutlich groBer
sind):

Héhe h? Entfern:ung d°

M 0 d<100m 100 m < d < 1.000 m
0<h<5 £3d8 ! + 3 dB
5<h<30 E :i:ldB_ +3dB

2 h mittlere Héhe von Quelle und Zmpfénger
b d Entfernung zwischen Quelle Lnd Empféanger

ANMERKUWM: Diese Abschatzungan wurden in Situationen armittelt, in dener “rmine Reflexionen vorlagen oder
Dampfungan infolge Abschirmung eifolgten,

Tabelie 13 Geschatzte Genauigkeit 5¢: bre:thandigen Gerduscnen (in dB) fiir La{DW) bei Berechnungen It. ONORM ISO 9613-2

Anmerkung zu Tabelle 13 (Auszug ONOR?M 150 9613-2): ,Die Abschatzung der Genauigkeit in Tabelle
13 gilt fiir durchschnittliche ausbreitungsginstige Bedingungen. Es kann nicht unbedingt erwartet wer-
den, dass sie mit Messungen, die in einem gegebenen Geldnde und an einem bestimmten Tag durchge-
fihrt werci2n, Ubereinstimmen. Es kan: damit gerechnet werden, dass diese Abweichungen erheblich
gridBer sind als diz Werte in Tabalie 13.°

Zuda:n steit im Kapitel 1 der GMORM ISO 9613-2 ,Anwendungsbereich®, dass das Verfahren auf die
meisten industriellen Schallquellen, StraBen- oder Schienenverkehr, Bauldrm und andere bodennahe
Gerduschjuelizn anwendbar ist. Dadurch kann es bei der Schallausbreitungsberechnung von hohen Ge-
rauschquelien, wi= as bei Windenergieanlagen der Fall ist, zu gréBeren Abweichungen kommen.

Auch in der mittlersizile zuriickgezogenen VDI 2714 finden sich Angaben lber den Einfluss der Windrich-
tung auf die Schaliausbreitung. In einzelnen Situationen kdnnen, gegeniiber dem fiir die durchschnittli-
che Mitwindwetterlage erhaltenen Rechenergebnissen in 1.000 m Entfernung, folgende Abweichungen
vorkommen:
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Windrichtung |Schwankungsbereich gegeniiber der mittleren Mitwindsituation

Mitwind + 3/ -6dB(A)
Querwind -6/-13 dB(A)
Gegenwind -13/-21dB(A)
Tabelle 14: Schwankungsbereich der A-Schalldruckpegel bei unterschiedlichen Windrichtungen
+5 Y
ae | 7
o IR 7 ///
VA
k! XS /
S \{‘/ (/‘%{/é
<3 hd Py
"& X%
] N
S ~-15 v\ /5(
3
3 QX4
@ N /Y
< 28 S <’<
-30 =
10 50 100 500 1000 m 3004

§

Bezugslinie fir mittlere Mitwindwrrtestage
Schwankungsbereich bei
?é/y Mit- %/ Quer- / Gegen-
22 wind wind 7 wind
— - —— = —— A-Schalldruckpegeliritiarieng

bei besonders gutar Schailausarectung

Abbildung 15: Ungefahrer Schwankuingsbereich der A-Schailorus!
gemessen an Immissisnsorten in verschiedenet: Ahstédnden von grocfid-t
Windrichtungen. Dort ist es der horizontale Abstand zwischen Anlagenrnivs

industrieanlagen bei unterschiedlichen
uwnd Aufpunkt, vDI 2714

Daraus z:igt sich, dass bei Quer- bzw. Gegenwind deutlich geringere Immissionen als berechnet auftre-
ten. Dar(iber hinaus sind noch Einfliisse du-:h Inversionswetterlagen (Boden-/H6heninversion), d.h.
Spezialfiile von stabiler Luftschichtung, bei denen die Lufttemperatur mit zunehmender Hohe ansteigt
oder gleizh bleibt, auf die Schallausbreitiing méglich. Jedoch treten diese nur bei ruhiger Wetterlage auf,
wo es zu =inem schlechten Vertikalaustausch der Luft kommt. Da Betriebsgerduschimmissionen nur bei
muttlerer: Windgeschwindigkeitzn auftreten, ist in dieser Zeit mit groBflachigen Inversionen nicht zu
rachnan,
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12 Zusammenfassung — Windpark Schwarzenbach

Es wurden, fiir jeden relevanten Nachbarschaftspunkt des Windparks Schwarzenbach, die windabhangi-
gen Betriebslarmimmissionen des Windparks Schwarzenbach den Immissionsgrenzwerten gem. ONORM
S 5021 bzw. OAL-Richtlinie Nr. 36 Blatt 1 (Nachtzeitraum) gegeniibergestellt.

Die errechneten energieiquivalenten Dauerschallpegel L, oq liegen bei al'ern Tmmissionspunk-
ten deutlich unter den Immissionsgrenzwerten gem. ONORM S 5021 birw, a1 -Richtlinie Nr.
36 Blatt 1 im schallkritischen Nachtzeitraum.

In der folgenden Tabelle werden fiir alle Immissionspunlite die maximaler Immissionspegel den Grenz-
werten gegenlbergestellt. Damit liegt der berechneta Schallimmissionswer! im worst case um mindes-
tens 7,9 dB(A) unter dem Immissionsgrenzwert gem. ONORM S 5021 bzw. Cai-Richtlinie Nr. 3% Blatt 1,

.. .. bl iy . .
Immisionspunkt Immissionsgrenzwert . _“ S Unterschreitung
(Nachtzeitra v i Immissiornizpegd |
IP1 Forchtenstein (BW) 20,0 | 29,0 11,0
IP2 Hackbichl (Geb) 45,0 37,1 7,9
IP3 Hackbichl am Berg (GIf) 455G _34,4 10,6
IP4 Radschuhleiten (Geb) 45,0 36,1 8,9
IP5 Eggenbuch (Gl) 45,0 35,0 10,0
IP6 Riegel (BM) I a00 T 27,0 13,0

Tabelle 15: Gegeniiberstellung der maximalen Immissionsizgel mit den Immissionsgrenzwerten flir den Nachtzeitraum

Damit stelan die an den nichstgelegenen Nachbarschaftsbereichen erriittelten Schallimmissionen keine
erhebliche Beeintridchtigung oder gar Gesundheitsg:fahrdung, gemaf: Schallimmissionsrichtwerten der
WHO vori Laeg = 55 dB(A) tags unid Laeq = 45 dB(A} nachts, dar.

Varfasser: Prifer:

7 o Uz);v

Dipl.-Geogr. Matthias Wozel David Schedlberger MSc MSc

Energiewerkstatt Consulting GmbH
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13 Anlagen

wWindPRO-Berechnungsblatter Schall

= DECIBEL - Berechnungsblatter fiir den WP Schwarzenbach,
wp_schwarzenbach_6xv126_3450_6ips_umwidmung.pdf (7 Seiten)

Datenblitter der Windenergieanlagen

* Auszug aus General Specification V126-3.3/3.45 MW, Dok.-Nr.: 0034-7616 V11, \estas wind
Systems A/S, Aarhus, 08.07.2015 (5 Seiten)
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DECIBEL - Hauptergebnis

challberechnungs-Modell:
1ISO 9613-2 Allgemein
indgeschwindigkeit:
3,0 m/s - 10,0 m/s, Schritt 1,0 m/s

Bodeneffekt:

Standardverfahren, Bodenfaktor: 0,8

Meteorlogischer Koeffizient, CO:

0,0 dB

Art der Anforderung in der Berechnung:

1: WEA-Gerausch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
ISchallleistungspegel in der Berechnung:

Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
[Einzeltone:

Einzelton- und Impulszuschldge werden zu Schallwerten addiert
Aufpunkthéhe i.Gr.:

4,0 m Aufpunkthéhe im Modell hat Vorrang vor Angabe im Immissionsort- Obu
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des
[Schallrichtwerts:

0,0 dB(A) -
MaBstm 1:100. 000
A Neue WES # Schal'-immissionsort
WEA
Austrian (BMN) M34-MGi (AT/CZ) WEA-Typ
Ost Nord Z  Beschrebung Aktusll Hersteller Typ Nenn-  Ralor- Neoeslalr g Erste LwaRsl Lelzte LwaRef Einzel
leislung durchmesser Windgeschw. Windgeschw. 16ne
tm| (kW) |m) fue) lvs] B (mis| (dB(A)]
1 750342 282.170 6409 SBOI Ja VESTAS V135614503450 3450 1260 1o USER %2 5 "+ wus 347816 ¥11. Pawer Moc - -wTated traillng edge NH117 3.0 93,4 100 1060 0dBh
2 750874 282170 6409 SB-02 Ja VESTAS V126 3450-3450 3.450 1260 1180 USER %= 9.0 » .Tl15 V11 Power M -~ serraled (raling edgs NH118 3.0 93,4 100 1060 O0dBh
3 751249 282349 6412 SB0J Ja VESTAS V126 3450-3.450 3.450 1260 a0 USER 58 34" i SIEVIL- Power 2 serraled trailing edge NH 119 3.0 934 100 1060 0dBh
-l 751715 282242 6463 SB 04 Ja VESTAS V12634503450 3450 121 LA USER 5B 345u:\r 2 v . *1 F o *«de serraled trailing edge NH117 3.0 93,4 100 1060 QdBh
751446 261.8)6 587 2 SB 05 Ja VESTAS V12634503450 3457 toi o . USER S8 J450KV. ' 417 | 9er Mode serrated trailing edge NH 140 3.0 93,5 100 1060 0dBh
750 580 282.256 631 .4 SB-OI Ja VESTAS V1263450-3.450 2.it0 w0 USER 58 JaS0RW 00 4 | Power Mode serraled trailing edge NH120 3.0 93,4 100 1060 0dB h
r) Generisches Oktavband verwendet
Berechnungsergebnisse
Beurteilungspeygel
Schall-Immissicnsort Ausirian (BMN) M34-MGI (AT/CE) Anforderunszn Beurteilungspegel Anforderungen erfiilit?
Nr. Nord Z  Aufpunkthéhe Max Schiall Max Von WEA Schall
[m] (m] [dB(A)] [dB(A)]
A IFY Zarchtenstein (BW) 749.6%% 4,0 40,0 29,0 Ja
B IP2 : «ackbichl (Geb) 749.650 4,0 450 37,1 Ja
C IP3 -isckbichl am Berg (Glf) 749.622 . £50 4,0 45,0 34,4 Ja
Aadschuhleiten (Geb) 750.382 280.961 5475 4,0 45,0 36,1 Ja
enbuch (G} 751.346 280.658 569,5 4.0 45,0 35,0 Ja
iugel (BM) 753.301 280.127 4828 4,0 40,0 27,0 Ja

1 2 3 4 5 6
A 2293 2502 2559 2947 3089 2295
‘ 1331 1746 2149 1806 1112
1607 2014 2355 1944 1455
i 168726 1849 1378 1310
1594 1627 1182 1772
3024 2643 2521 3454
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse

erechnung: 6x V126 3450 Power Mode 6/Ps UmwidmungSchallberechnungs-Modell: ISO 9613-2 Allgemein
IP1 Forchtenstein (BW) (A)

4z v Beurteilungspegel
40 - | L . N N . Windgeschw. Anforderungen WEA (3 suh Anforderungen erfillt?
3 4 I : j - | [m/s] [dB(A}] Rl
T | S R e Ty TR TR 3,0 40 5 16,4 Ja
s e . - 4,0 40.0 19.3 Ja
& — I [ [ 5,0 430 229 Ja
& i 6,0 45, 27,8 Ja
=1 7.0 40,0 29,0 Ja
T 0 8,0 40,0 29,0 Ja
[BET-T 9,0 40,0 29,0 Ja
R 1 10,0 40,0 26 0 Ja
24—
2 :._ = ITEEY
201 —

Windgeschw . [rmvs)

| -a— Anforderungen -a— WEA-Gemuscnl

IPZ Hackbichl (Geb) (B)
Beurteilungspegel
Windgeschw. Anforgaiiingen WEA-Gerdusch Anforderungen erfllit?

e e [m/s] CELY [dB(A)]
i 5 [ O 2, 45,0 24,5 Ja
- — 4,0 45,0 27,4 Ja
e 5.0 45,0 32,1 Ja
. == 6,0 45,0 36,0 Ja
//- : 7.0 450 37,1 Ja
3 L = 8,0 45,0 37,1 Ja
| DS [ S ' 9,0 45,0 37,1 Ja
== S 10,0 45,0 37,1 Ja

i e
. 6 - '_7_'_ 3 = 0 M
Windgeschw . [nys]
| -o— Anforderungen -a— WEA-GefauschI
i iP3 Hackbichl am Berg (Glf) (C)
- Beurteilungspegel
e — =" Windgeschw. Anforderungen WEA-Gerdusch Anforderungen erflllt?

: ) ' R i [m/s] (dB(A)] [dB(A)]
: , 45,0 21,8 Ja
4,0 45,0 24,7 Ja
z 5,0 45,0 29,4 Ja
& 6,0 45,0 33,3 Ja
= 7,0 45,0 34,4 Ja
= 8,0 45,0 34,4 Ja
3 9,0 45,0 34,4 Ja
10,0 45,0 34,4 Ja

Windgeschw . [ms]

| - Anforderungen 4 WEA-eerauschl
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DECIBEL - Detaillierte Ergebnisse
erechnung: 6x V126 3450 Power Mode 6IPs UmwidmungSchallberechnungs-Modell: SO 9613-2 Allgemein
IP4 Radschuhleiten (Geb) (D)
Beurteilungspegel
Windgeschw. Anforderungen WEA zh Anforderungen erfillt?
[m/s] [dB(A)] EAY
i 45,0 23,6 Ja
4,0 450 26.5 Ja
5,0 45,0 ai2 Ja
8,0 45,1 35,1 Ja
7,0 45.0 36,1 Ja
8,0 45,0 36,1 Ja
9,0 45,0 36,1 Ja
10,0 45,0 361 Ja
2 3 4 5 & 7 e 9 10 "
Windgeschw . [nVs]
i - Arforcerungen - WEA-Gerausch]
IP3 Eggenbuch (GI) (E)
. . ) Beurteilungspegel
E il L Windgeschw. Anforcziingen WEA-Gerdusch Anforderungen erfiilit?
5 SR, E— — - " . (ms] [dEA)] [dB(A)]
, = 20 45,0 224 Ja
a0 45,0 254 Ja
(305 45,0 30,1 Ja
6,0 45,0 33,9 Ja
7,0 45,0 35,0 Ja
8,0 45,0 35,0 Ja
9,0 230 35,0 Ja
10,0 +5,0 35,0 Ja
2 3 4 5 6 7 i 0 “
Windgeschw . [nvs]
I -+ Anforderungen - WEAGeramcnl
IP6 Riegel (BM) (F)
Beurteilungspegel
SR ) Windgeschw. Anforderungen WEA-Gerdusch Anforderungen erflilt?
_ [m/s] [dB(A)] [dB(A)]
35'_' N [ [ | L 3,0 40,0 14,4 Ja
o — : ; ; 4,0 40,0 17,4 Ja
3 | RS SRS IS SR T - 50 40,0 22,1 Ja
) I R S R 6,0 40,0 25,9 Ja
7,0 40,0 27,0 Ja
s - | T 8,0 40,0 27,0 Ja
3 e T : —r— 9,0 40,0 27,0 Ja
- Y S| ==~ s = h S 10,0 40,0 27,0 Ja
4 I | S— / B IV [N NN —
23 | M .?;Z__.'___ ] SRR [, T (rreet
O P
Windgeschw . [nVs]
| - Anforderungen -4 WEA-Geramcn[
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DECIBEL - Annahmen fliir Schallberechnung

Eerechnunﬁ: 6x V126 3450 Power Mode 6IPs UmwidmungSchallberechnunas-Modell: 1SO 9613-2 Allﬁemein
challberechnungs-Modell:

ISO 9613-2 Aligemein
(Windgeschwindigkeit:
3,0 m/s - 10,0 m/s, Schritt 1,0 m/s
Bodeneffekt:
Standardverfahren, Bodenfaktor: 0,8
Meteorlogischer Koeffizient, CO:
0,0dB
rt der Anforderung in der Berechnung:
1: WEA-Gerdusch vs. Schallrichtwert (DK, DE, SE, NL etc.)
challleistungspegel in der Berechnung:
Schallwerte sind Lwa-Werte (Mittlere Schallleistungspegel; Standard)
Einzeltone:
Einzelton- und Impulszuschlage werden zu Schallwerten addiert
iAufpunkthéhe 0.Gr.:
4,0 m Aufpunkthéhe im Modell hat Vorrang vor Angabe im Immissionsort-Objekt
verlangte Unter- (negativ) oder zuldssige Uberschreitung (positiv) des Schallrichtwerts:
0,0 dB(A)
[Oktavbanddaten verwendet
Luftddmpfung
63 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000
[db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km] [db/km}]
0,1 0,4 1,0 1,9 3,7 9,7 328 117,0

WEA: VESTAS V126 3450 3450 126.0 10!
ISchall: 3B 3450kw 0034-7616 V11- Power Mode serrated trailing edge Miti17

Quelle Quelie/Datum Quelle Bearbeitet

Vestas 06.11.2015 USER 06.11.2015 11:03

iGeneral Specification V126-3.3/3.45 MW Documanl nu.: 00347613 %11
NH-Umrechnung (wind shear 0,16)

rstellt von MW am 06.11.15

Oktav- Binder

Status Nabenhéhe Windgesctia LWA Einzel- tdne 63 142 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [m/s] [(13(A)] [dB] [68] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Kataios 117,0 3,0 3.4 Nein Gensrische Daten 75,0 82,0 85,4 880 87,8 84,9 80,1 70,6
Von WEA-Kataing 117,0 4,0 982 Nein Generische Daten 77,8 84,8 88,2 90,8 90,6 87,7 829 734
Von WEA-Katalc 117,0 50 13469 Mo Generische Daten 82,5 89,5 92,9 955 953 924 876 78,1
Von WEA-Katalcg 117,0 6,0 104,28 Nain Generische Daten 86,4 93,4 96,8 994 99,2 963 915 82,0
Vor WEA-Katalog 117,0 7,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 1004 97,5 92,7 832
Vuin WEA-Katalog 117,0 8,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 100,4 97,5 92,7 83,2
Jon WEA-Katalog 117,0 9,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 100,4 97,5 92,7 83,2
Y WEA-Katalog 117,0 10,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 100,4 975 92,7 83,2

iAnde serrated trailing edge NH118

Quelle CuaherBaium Quelle Bearbeitet
Vestas 06.i! 20%%  USER 06.11.201510:52

eneral Specificiion YV *25-3.3/3.45 MW Document no.: 0034-7616 V11
EH—Umrechnung (w:d shaac 0,16)

rstellt von MW am 06.: 1 i3

Oktav- Bander

Status Nabenhéine Windgeschw. LWA Einzel- téne 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

[m] [m/s] [dB(A)] (dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]

Von WEA-Katalog 1i8,0 3,0 93,4 Nein Generische Daten 75,0 82,0 85,4 88,0 878 849 80,1 70,6
Von WEA-Katalog 118,0 4,0 96,2 Nein Generische Daten 77,8 84,8 88,2 908 906 87,7 829 734
Von WEA-Katalog 118,0 5,0 100,9 Nein Generische Daten 82,5 89,5 92,9 955 953 924 876 78,1
Von WEA-Katalog 118,0 6,0 104,9 Nein Generische Daten 86,5 93,5 96,9 99,5 99,3 96,4 91,6 82,1
Von WEA-Katalog 118,0 7,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 100,4 97,5 92,7 832
Von WEA-Katalog 118,0 8,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 100,4 97,5 92,7 83,2
Von WEA-Katalog 118,0 9,0 106,0 Negin Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 1004 97,5 92,7 83,2
Von WEA-Katalog 118,0 10,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6 94,6 98,0 100,6 100,4 97,5 92,7 83,2
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DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
erechnun

EA: VESTAS V126 3450 3450 126.0 'O!
Schall: SB 3450kW 0034-7616 V11- Power Mode serrated trailing edge NH 119

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet

Vestas 06.11.2015 USER 06.11.201511:03

General Specification V126-3.3/3.45 MW Document na.: 0034-7616 V11
NH-Umrechnung (wind shear 0,16)

ferstellt von MW am 06.11.15

Status Nabenhéhe Windgeschw. LWA Einzel- tdne 63
(m] [m/s] [dB(A)] (8]
Von WEA-Katalog 119,0 3,0 93,4 Nein Generische Daten 75

Von WEA-Katalog 119,0 4,0 96,3 Nein Generische Dater: 77,

Von WEA-Katalog 119,0 5,0 100,9 Nein Generische Dater 82,7
Von WEA-Katalog 119,0 6,0 104,9 Nein Generische Daten 86,5
Von WEA-Katalog 119,0 7,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6
Vaon WEA-Katalog 119,0 8,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6
Von WEA-Katalog 119,0 9,0 106,0 Nein Generizohs Gaten 87,6

Von WEA-Katalog 119,0 10,0 1086,0 Nein Gangii y Daters 87,6
JWEA: VESTAS V126 3450 3450 126.0 10!
Schall: SB 3450kW 0034-7616 V11- Power Mode serrated trailing edga NH 140

Quelle Quelle/Datum Quelle Bearbeitet
Vestas 06.11.2015  USER 06.11.2015 10:46
aneral Specification V126-3.3/3.45 MW Document no.: 0034-7616 V11
NH-Umrechnung (wind shear 0,186)
rstellt von MW am 06.11.15

Status Nabenhéhe Windgeschw LWA Einzei- lons 83

[m] [m/s] [dB(A)] [0}

Von WEA-Katalog 140,0 3.4 93,5 Nein Zanarische Daten 75,1
Von WEA-Katalog 140,0 4.0 96,7 Nein Grnerische Daten 78,3
Von WEA-Katalog 140,0 5.0 1015 Nein Geaaiische Daten 83,1
Von WEA-Katalos 140,0 €5 105,2 Nein Generische Daten 86,8
; 140,0 7.0 1E0 Nein Gensrische Daten 87,6

Von WEA-Kat: 140,0 8,0 LD Nein Ganerische Daten 87,6

Von WEA Katal:; 140,0 9,0 1R teit Generische Daten 87,6
Von WEA-Katalca 140,0 10,0 100,2 Main Generische Daten 87,6

%A VESTAS 3 126 3450 3450 126.0 |O!
©chall: SB 34504V 0034-7616 V11- Power Mode serrated trailing edge NH120
% 23 Quelle/De:m Quelle Bearbeitet
: ; ‘ USER 08 1126151340
or T R0 3 A5 AW Paouradl ng,: 0034-7616 V1
2 (v nd shsar 3,16}
rstellt ve': &Y At 06.11.15

Status Maigohdhe Windgeschw., LWA  Einzel- tdne 63
[ris] [dB(A)] [dB]
3,0 934 Nein Generische Daten 75,0
Von WEA-Katalog 40 963 Nein Generische Daten 77,9
Von WEA-Katalog 50 101,0 Nein Generische Daten 82,6
Von WEA-Katalog 12G.0 6,0 104,9 Nein Generische Daten 86,5
Von WEA-Katalog 1290,0 7,0 108,0 Nein Generische Daten 87,6

Von WEA-Katalog

Von WEA-Katalog 120,0 8,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6
Von WEA-Katalog 120,0 9,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6
Von WEA-Katalog 120,0 10,0 106,0 Nein Generische Daten 87,6

: 6x V126 3450 Power Mode 61Ps UmwidmungSchallberechnungs-Maodell: ISO 9613-2 Allgemein

Oktav- Bander

Dktav- Bander

Oktav- Bander

Ausdruck/Saile

06.11.201511:13/5

Lizenziarter Anwander:

Energiewerkstatt Consulting GmbH

Katztal 37

AT-5222 Munderfing

+43(0)7744-20141-24

Matthias Wozel / f. meislinger@ews-consulting.at

Berechnel:
X

125 256 500 1000 2000 4% 8000
[dB] [dB] [oBi [B] [dB) jd&i [dB]
82,0 854 880 873 L% 70,6

%19 883 90,9 ¢UF 372 3830 735

825 955 953 324 876 781
2485 9 995 993 964 916 821
94,4 » 100,6 1004 97,5 92,7 832
94,6 3,0 1006 1004 97,5 92,7 832
94,6 G 10,4 97,5 927 83,2
94,6 i00E 1004 97,5 92,7 83,2

125 250 500 1000 2000 4000 8000
{#8] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
g2.i °55 88,1 87,9 B850 802 70,7
337 €87 91,3 91,1 882 834 739
o; ! 935 961 959 930 882 787
92,8 97,2 998 99,6 967 91,9 824
24,6 98,0 100,6 100,4 97,5 927 832
94,6 98,0 100,6 1004 97,5 927 83,2
94,6 98,0 100,6 1004 97,5 927 83,2
94,6 98,0 100,6 1004 97,5 92,7 832

125 250 500 1000 2000 4000 8000
(dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB] [dB]
82,0 854 880 87,8 84,9 80,1 706
84,9 883 909 90,7 87,8 830 735
89,6 93,0 956 954 925 877 782
935 969 995 993 96,4 91,6 821
94,6 98,0 1006 1004 97,5 92,7 83,2
94,6 98,0 100,6 1004 97,5 927 832
94,6 98,0 1006 1004 97,5 927 832
94,6 98,0 100,6 100,4 97,5 927 832
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DECIBEL - Annahmen fiir Schallberechnung
erechnung: 6x V126 3450 Power Mode 6IPs UmwidmungSchallberechnungs-Modell: 1ISO 9613-2 Allgemein

chall-lmmissionsort: I1P1 Forchtenstein (BW)-A
Vordefinierter Berechnungsstandard:
Hohe Aufpunkt (U.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schalirichlwert: 40,0 dB(A)
lAbstand:

Schall-Immissionsort: IP2 Hackbichl (Geb)-B
Vordefinierter Berechnungsstandard:
|H6he Aufpunkt (4.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

Schallrichtwert: 45,0 dB(A)
IAbstand:

Schall-lImmissionsort: 1P3 Hackbichl am Berg (GIf)-C
Vordetinierter Berechnungsstandard:
I:ﬁhe Aufpunkt (4.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

challrichtwert: 45,0 dB(A)
iAbstand:

chall-Immissionsort: IP4 Radschuhleiten (Geb)-D
ordefinierter Berechnungsstandard:
6he Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodells

chalirichtwert: 45,0 dB(A)
bstand:

chall-Immissionsort: IP5 Eggenbuch (Gl)-E
ardefinierter Berechnungsstandard:
6he Aufpunkt (i.Gr.): Standardwert des Berechnungsmodsits

challrichtwert: 45,0 dB(A)
bstand:

chall-immis=zionsort: I1P6 Riegel (BM;-&
ordefinierter 8erachnungsstandard:
6he Aufpunki (ii.Gr.): Standardwert des Berecrnungsmodells

challrichtwert: 40,0 dB(A)
bstand:
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12.6.3 Noise Curves, 3.45 MW Power Mode
Sound Power Level at Hub Height, 3.45 MW Power Mode
Conditions for Sound | Measurement standard IEC 61400-11 ed. 3
Power Level: Maximum turbulence at 10 metre height: 16%
Inflow angle (vertical): 0 £2°
Air density: 1.225 kg/m*
Wind speed at hub Sound Power Level at Hub Sound Powrar Level at Hub
height [m/s] Height [dBA] Haigiit [£8 48]
(Blades without optional (Blacies with optional
serrated trailing edg?' serrzied trailing edge)
3 946 532
4 94.8 932 !
5 95.6 9.7
6 98.4 i 96.4
7 101.4 99.6
8 105.1 1027
9 107.9 - 105.1
10 10€.5 106.0
11 108.5 106.0
12 108.5 106.0
13 108.5 106.0
14 108.5 106.0
15 108.5 106.0
1 108.5 106.0
17 i 108.5 106.0
" 18 108.5 106.0
19 108.5 106.0
20 108.5 106.0

Table 12-18: Noise cuirves, 3.45 MW Power Mode
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